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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 567 m?2
Lammitysjarjestelméan kuvaus Suora s&hko + ilma-vesilampépumppu / Suora séhké + ilma-vesilampdpumppu
limanvaihtojarjestelméan kuvaus  Koneellinen poisto ilman lamméntalteenottoa

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWh_/(m2vuosi)
sahko 130 144 230 1,2 276
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 276

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Rivitalot ja 2-kerroksiset asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla _— C:111 ... 150
D:151..210  E:211..340 [[TF:841..410
G: 411 ...

Tamén rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittéisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Rakennuksen lammitysenergian kulutusta voidaan pienentda muuttamalla ilmanvaihto lammontalteenotolla varustetuksi
tulo/poistoilmanvaihdoksi. Rakenteellista energiatehokkuutta voidaan parantaa ikkunoiden ja ovien uusimisella.
Valaistuksen muuttamisella LED-valaistukseksi saavutetaan saasttja sahkdenergian kulutuksessa.
Lammontuotantomuodon muuttamisella kaukolamp6dn saavutettaisiin kustannusséaéstoja vuotuisissa
energiakustannuksissa. Laskennallinen energiatehokkuusluokka muuttuisi kaukolammolla luokkaan D.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Koneellinen poisto ilman lammaontalteenottoa

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Rivitalot
Rakennuksen valmistumisvuosi 1989 Lammitetty nettoala 567 m?
lImanvuotoluku g, 31 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?2K) WI/K %
Ulkoseinat 378,0 0,30 1134 26 %
Ylapohja 284,0 0,10 28,4 7%
Alapohja 284,0 0,36 102,2 23 %
Ikkunat 55,3 2,10 116,1 27 %
Ulko-ovet 25,8 1,40 36,1 8 %
Kylmasillat - - 39,7 9%
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
Pohjoinen
Koillinen 1,9 2,10 0,67
Ita
Kaakko 14,4 2,10 0,67
Etela
Lounas 39,0 2,10 0,67
Lansi
Luode

Paailmanvaihtokoneet
Erillispoistot
liImanvaihtojarjestelma

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m3/s) / (m?/s) KW / (m?/s) - °C
10,48 1,50
/ 0,00 - -
/0,23 1,50 - -

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

vuosihyotysuhde:

Suora sahké + ilma-vesilamp&pumppu / Suora sahko + ilma-vesilampdpumppu

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttbveden valmistus
* vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammin kayttévesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkil6t ja kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskiméaraiseen lampdkertoimeen

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus [-2mmitysenergian

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
80 % 85 % 2,2 2,0
80 % 96 % 1,8 0,4
Maéara Tuotto
kpl kWh

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
600 35
Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 2,0 3,0
10 % 6,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Rivitalot
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1989

Lammitetty nettoala, m? 567
E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 276
Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)
séhko 130 144 1,2 156 173 276
YHTEENSA 130 144 156 173 276

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Lampdpumpun [Ammonlahteesté ottama energia 49 897 89

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampod Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m?2vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys?! 2,0 112,2 -

Tuloilman lammitys 0,0 0,0 -

Lampimén kayttdveden valmistus 0,4 176,6
limanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutus 53 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21,0 - -
YHTEENSA 29,0 289,0 0,0

tilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 53014 94
lImanvaihdon lammitys® 0 0
Lampimén kayttéveden valmistus 19 845 35
Jaahdytys 0 0

2 sisdltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
2 laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampoékuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Aurinko 13 149 24

Henkilot 5960 11
Kuluttajalaitteet 8940 16

Valaistus 2980 6

Lampiméan kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 19 868 36
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (24.1.2018)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 567 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampo
Kokonaissahkd 98 493 174

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(mvuosi)

Sahko yhteensa 98 493 174
Kaukolampé yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 98 493 174

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, etté rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Ikkunoiden uusimisella voidaan pienentéa energiankulutusta, uusien ikkunoiden [Ammonlapaisykerroin voi olla puolet

nykyisesta.

Ovien uusimisella voidaan pienentaa energiankulutusta, lisaksi tiivimmat ovet pienentavat hallitsematonta ilmanvuotoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
2 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

1 0 -6 418 0 -14
2 0 -1 100 0 -2
3

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohjaan lisatty eristysté. Ei toimenpide-ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1

2

3

Lampo, ostoenergian
muutos

Sahko, ostoenergian
muutos

Jaahdytys, ostoenergian
muutos

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh_/(m2vuosi)

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Lammontuotantomuodon muuttamisella kaukolampddn saavutettaisiin kustannussaastéja vuotuisissa
energiakustannuksissa. Laskennallinen energiatehokkuusluokka muuttuisi kaukolammaélla luokkaan D.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
KWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat
Koneellisen poiston muuttaminen koneelliseksi ilmanvaihdoksi tuo ilmanvaihtoon hallittavuutta ja energiatehokkuutta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Koneellinen tulo ja poisto (Ito=65%) liséaminen.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 -23 816 596 0 -19

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdhkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

Lisatietoja energiatehokkuudesta
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LISAMERKINTOJA

Kohteessa on lammdntuotantomuotona sahkokattila ja ilma-vesilampdpumppu. Alkuperaiseen
sahkokattilajarjestelméén on myéhemmin lisétty ilmalampoépumppu. limaldmpdpumpulla tuotetaan lammitysenergiaa
seka tilalammitykseen etté lampimén kayttdveden l[Ammitykseen.

Rakennuksen ymparistossa olevasta energiasta otettu energia:

1 5841 kWh
2 5257 kwh
3 5358 kWh
4 4010 kWh
5 3266 kWh
6 2858 kWh
7 2803 kwh
8 2842 kWh
9 3165 kWh
10 4090 kWh
11 4886 kWh
12 5515 kWh
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